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国家电投五凌电力水电机组顶盖螺栓预紧力故障预警算法研究项目

询价公告

1．询价条件

项目资金来源：本项目资金已落实。

本项目已具备询价条件，现进行公开询价。

2．项目概况与询价范围

2.1 项目概况

依托集团 B1 统筹科技项目，选取额定水头高于 100m、单机容量大于 200MW、参与

电网 AGC 调节或发生过顶盖螺栓断裂的电厂作为试点，在黄河公司（拉西瓦、龙羊峡、

公伯峡、纳子峡）和五凌电力（五强溪、三板溪、挂治）7个电厂 30 台机组应用顶盖

螺栓预紧力监测，实现每台机组 25%顶盖螺栓的监管。目前已完成部分厂站顶盖螺栓

预紧力监测装置设计选型、螺栓预紧力监测数据采集、远程状态监测等功能开发，并

根据历史运行规律初步建立了阈值告警限值。

当前市场上的螺栓预紧力故障预警系统主要采用阈值预警方法，存在阈值设置效

果不佳、难以准确反映螺栓实际应力状态的问题。特别是水电机组工况特殊，运行条

件复杂，尤其汛期工况复杂，叠加顶盖螺栓刚强度的结构特征，仅依靠阈值预警效果

较差。因此，亟需针对水电机组特征，利用数值和现场试验的方式，结合历史数据，

开发高级预警算法，以提高螺栓预紧力故障预警的准确性和可靠性，为水电机组安全

运行提供坚实技术支撑。

2.2 采购范围

本询价项目的询价范围主要包括（但不限于）以下内容：

（1）顶盖螺栓历史数据统计分析与数学建模：基于顶盖螺栓数值模拟和现场试

验，开展历史数据统计分析，采用统计学分析方法包括描述性统计、回归分析或基于

最小二乘法等，对已有历史数据进行统计分析。在此基础上，分析获得顶盖螺栓预紧

力变化与多因素之间的对应关系，构建出描述螺栓预紧力变化的通用数学模型，为后

续螺栓预紧力预警算法开发奠定理论基础和技术支撑。

（2）水轮发电机组顶盖螺栓预紧力预警算法设计开发及推广应用：完成水轮发

电机组顶盖螺栓预紧力动态阈值设置方法研究、顶盖螺栓预紧力预警算法设计开发及



测试，算法需在五凌工业大数据平台完成黄河、五凌公司下属的 7个水电厂 30 台机组

的推广应用，其中五凌公司（挂治、五强溪、三板溪）有工况数据可关联分析，黄河

公司（龙羊峡、公伯峡、拉西瓦、纳子峡）无工况数据，需针对两种情形开发算法模

型，形成推广应用效果报告。

（3）螺栓预紧力通用预警算法开发：在顶盖螺栓预紧力预警算法开发基础上，

进一步建立普遍适用于水电机组螺栓的预紧力预警阈值设置方法，开发出螺栓预紧力

通用预警算法，实现对发电机组螺栓的运行安全预警及动态监测。

（4）知识产权：基于项目研究内容协助提供发明专利技术交底书 2 篇，发表中

文核心论文 2篇（以录用通知书为准）。

（5）科技项目结题验收：根据前期的理论研究和现场实践运用结果，编制项目研

究技术报告、项目结题报告、应用效果报告等。

2.3 计划工期

合同期限：合同签订之日起至 2025 年 9 月底，具体工期以发包人通知为准。

2.4 质量标准

完成水轮发电机组顶盖螺栓预紧力预警算法设计开发及推广应用，开发相应故障

诊断模型，完成算法模型在智能运维系统的推广应用，满足所要求的应用效果，相应

算法需兼顾可行性、高效性、低存储量与可读性。

3．报价人资格要求

3.1 基本资格要求

3.1.1 报价人具有独立订立合同的资格；

3.1.2 报价人经营状况良好，具有良好的资信和信用（以“信用中国”网站

（www.creditchina.gov.cn）查询为准,没有被列入严重失信主体名单），没有处于会

导致中标后无法履行合同的被责令停产停业、财产被接管、冻结、破产状态；

3.1.3 报价人近 36 个月内(含，自投标截止日起往前推算)不存在骗取中标、严重

违约及因自身的责任而使任何合同被解除的情形；

3.1.4 报价人近 18 个月内(含，自投标截止日起往前推算)不存在较大及以上生产

安全责任事故；

3.1.5 单位负责人为同一人或者存在控股、管理关系的不同单位不得在同一标段

投标或报价；



3.1.6 报价人没有处于国家电力投资集团有限公司和五凌电力有限公司相关文件

确认的禁止投标的范围和处罚期内；未被列入国家电力投资集团有限公司供应商涉案

“黑名单”。

3.2 资质等级：报价人经营范围包括技术开发或技术咨询或科学研究等相关内容。

3.3 业绩：报价人近 5年具有与水电机组故障诊断、状态评估及性能优化或者螺

栓故障诊断研究相关业绩，具备发电设备故障机理研究能力及较强的软件开发设计能

力（必须提供业主/用户证明，并附业主/用户联系方式，否则不予采纳）。

3.4 项目经理

3.4.1 必须与报价人签定正式劳动合同 2 年以上（必须提供劳动合同和社保机构

盖章的社保证明，否则不予采纳）。

3.5 主要人员

3.5.1 主要管理和技术人员至少有 1个以上相同或类似项目的实施经验。

3.6 承诺主要人员到位率 100%，委派至少 1人驻场开发。

3.7 本次询价不接受联合体报价。

3.8 其他：

3.8.1 报价人应无行贿犯罪记录。

3.8.2 报价人不得存在下列情形之一：

（1）被依法暂停或者取消投标/报价资格；

（2）被责令停产停业、暂扣或者吊销许可证、暂扣或者吊销营业执照；

（3）在最近三年内有骗取中标或严重违约或重大工程质量问题的；

（4）被有关国家机关在国家企业信用信息公示系统(http://www.gsxt.gov.cn)

中列入严重违法失信名单（黑名单）；

（5）被最高人民法院在“信用中国”网站（www.creditchina.gov.cn）中列入严

重失信主体名单；

（6）法律法规或报价人须知前附表规定的其他情形。

4．采购文件的获取

4.1 采购文件发售方式

本项目实行在线售卖采购文件。凡有意参加报价人，请于购买采购文件时间内进

入电能易购招标采购平台官方网站（https://ebid.espic.com.cn），注册账号并登录



网页报名（询价-可参与项目）参与购买采购文件，不接受现场购买。

4.2 采购文件发售时间

以电能易购招标采购平台设置为准。

4.3 采购文件价格

采购文件价格详见电能易购招标采购平台。采购文件自愿购买，一经售出，费用

不退。

4.4 采购文件参与报名和获取

登录电能易购招标采购平台（未注册用户请先免费注册，完善企业基本信息和发

票信息等待审核通过）→进入采购项目在“询价-可参与项目(点参与项目)-进入正在

参与项目（点开始报价）”→进入项目界面（可查看采购公告、如设置标书费则微信在

线支付后查看采购文件及报价、如未设置标书费则可以直接获取采购文件及报价）。

在电能易购招标采购平台上操作时遇到包括系统使用等技术问题，请拨打电能易

购招标采购平台服务支持电话：010-56995650 转 1 或 400-810-7799 转 1。

5．现场踏勘

不适用于本项目。

6．报价文件的递交

6.1 报价文件递交的截止时间（即报价截止时间）详见电能易购招标采购平台，

报价人应在截止时间前通过（电能易购招标采购平台）进行报价。点击询价 -进入正

在参与项目（点开始报价）”→进入项目界面→报价大厅（进行相关报价操作）。

6.2 电能易购招标采购平台不接收逾期传输的报价文件。

6.3 未按照本公告要求购买或报名采购文件的潜在报价人的报价将被拒绝。

6.4 电子报价文件包括电子版（word 或 excel 格式）和签字盖章原件扫描件，报

价文件原件落款页等由法定代表人（或其授权代表）签名并加盖报价人单位公章。

6.5 成交供应商在系统发出成交通知书后需根据系统要求向系统缴纳成交服务费。

7．发布公告的媒介

本公告在中国电力设备信息网（www.cpeinet.com.cn）和电能易购招标采购平台

（https://ebid.espic.com.cn）上公开发布。

8．联系方式

商务联系人及电话： 陈果 0731-85893171



现场联系人及联系方式： 李崇仕 18175198235

电子招投标系统技术支持

电 话：010-56995650 转 1 或 400-810-7799 转 1



（盖章）

二〇二四年九月十日
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